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La création d'une Chaire de recherche en ingenierie cotiere et fluviale a I'lnstitut national de la recherche scientifique — Centre Eau Terre Environnement (INRS-ETE) resulte d'une démarche
concertee du ministere des Transports du Quéebec (MTQ) et du ministere de la Sécurite publique (MSP) afin de combler des besoins d’expertise communs relatifs a I'adaptation des
infrastructures aux impacts des changements climatiques. Une convention de chaire de recherche entre le MTQ, le MSP et 'INRS a été signée par les parties en octobre 2012.

LE LABORATOIRE HYDRAULIQUE ENVIRONNEMENTAL DE QUEBEC (LHE) PLAN SCIENTIFIQUE STRATEGIQUE

Les activites de recherche sont basées sur des experiences a grande echelle
et le developpement de modeles numeériques en surface libre pour etudier la
physique des mélanges complexes de fluides et la réeponse structurale
d'interactions couplées. Notre plan scientifique stratégique est structure autour
des themes suivants :

Ce laboratoire orienté vers la recherche en sciences cotieres et en océanographie contribue a affiner notre
comprehension de la physique des vagues et de leurs interactions avec les fonds marins et les
infrastructures. Les activités de recherche mettent a profit un canal hydrauligue de grande dimension et la
modeélisation numérique. Un des objectifs est de développer des approches durables pour contrer I'érosion
du littoral engendre par les changements climatiques.

- Prévision de vagues extrémes incluant :

(1) les changements climatiques

(2) les risques naturels (vagues, ondes de tempéte et inondations causees par
un tsunami, un ouragan, un volcan ou un glissement de terrain)

(3) cartographie des inondations, systeme d’alerte et évacuation

- Processus cotiers induits par le vent :
(1) interactions atmosphere-océan dans le cas de déferlement de vagues
(2) interactions vagues-courant-sediment
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- Hydrodynamique littorale, ecoulements de debris et protection des cotes

- Interactions fluide/structure/fond marin et contréle des vibrations incluant le

Photo 6. Forces et impacts sur

""""" Photo 3. Exemple de déferlement  developpement d'energie renouvelable les structure cotiéres.
complexe d'une vague a I'approche
d'une plage. THEMES DE RECHERCHE GENERAUX

- Dynamique des fluides Océanographie et sciences de |I'atmosphere
ail/ 2 - i | S SR R - Physique des fluides. - Interactions atmosphére-océan.
Photo 1. Vagues irregulieres  Photo 2. Vague dans le canal. oy - Mélange de fluides - Vagues générées par le vent, marées et
dans le canal. - Ecoulements multiphases processus cotiers.
EQUIPEMENT DE MESURES - Methodes numeriques - Prévision de tempétes
Processus cotiers Structures en mer

14 stations de mesure fixes sont présentes le long du mur

gauche du canal. Elles sont disposées a un intervalle de 5 m - Erosion cétiére, affouillement - Forces et impact sur les structures

hot 8. Exemple de mur de et rechargement de plages - Ecoulement de débris (p. ex. embacles)

et delimitent ainsi une zone de test de 65 m de long. Cette

section débute & 45 m du générateur de vagues et se protection soumis a l'action des - Hydrodynamique littorale - Structures particulieres (p. ex. véhicules
termine a 110 m. Ces 14 stations de mesure peuvent vagues, GaSpéSie, Québec. - Onde de tempéte et inondation SOUS-marinS).

accueillir une grande diversité d'instruments v ~— - Transport de sédiments - Dynamique structurale, élasticité et
(http://lhe.ete.inrs.calinstrumentation/). En plus, de ces Photo 4. Petit canal hydraulique - Jet de rive et debordement controle des vibrations.

stations fixes, une serie de senseurs mobiles peuvent étre  permettant de réaliser des expériences a
installés a n'importe quel endroit stratégique du canal afin  petite échelle et sous scanner médical a VOLETS DE RECHERCHE PRIORITAIRES
d'effectuer des mesures telles que l'amplitude des vagues rayons X. DE LA CHAIRE

ou les pressions exercees sur une structure.

_analyse du transport par charriage et en suspension des sédiments dans le profil de plage

_interaction des courants et des vagues avec les structures coétieres et off-shore;

_es effets d’affouillement;

_a modelisation des digues submergees, brise-lames et épis;

_a modélisation des phénomenes de débordement;

_a modeélisation de tout autre ouvrage innovateur ou de méthodes alternatives afin d’en déterminer les criteres

de conception et leurs impacts sur les cotes;

/) La modelisation et 'analyse des caracteristiques des vagues;

8) La modélisation et l'analyse des niveaux d'eau (marees, surcotes liees aux tempétes et aux
changements climatiques, isostasie);

9) La modelisation de la dispersion de contaminants lors des catastrophes environnementales en milieu
maritime, cotier et fluvial;

BENEFICES POUR LE QUEBEC

1)  Augmenter la durabilité et I'efficacite des structures
de protection des berges ;
2) Proteger les infrastructures coétiere et marines ;

3) Mieux comprendre la dynamique coétiere du Québec ;
4) Permettre au Québec de développer une expertise
dans le domaine de lI'ingénierie fluviale et cétiere ;

5)  Diminuer le recul des cOtes causé par I'erosion par des
douces prenant en compte la dynamique naturelle
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Photo 7. Etude sur I'érosion des plages

des plages ; du Quebec. 10) La modélisation et I'analyse des interactions entre les ouvrages et le transport sédimentaire;
6) Acquisition d'une connaissance complete de la dynamique cotiere du Quebec dans le contexte des  11) L'amélioration des connaissances dans le domaine de la conception des infrastructures maritimes
changements climatiques ; soumises aux conditions difficiles du golfe du St-Laurent et du Nunavik (glaces et changement climatique).
7)  Leadership dans le domaine de la dynamique cotiere des regions temperees/froides. 12) Le développement de l'approche de restauration des riviéres afin, notamment, de réduire les problémes

d’'inondation et d’érosion des rives;





