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INTRODUCTION

Peu de mesures de vagues sont disponibles pour le golfe du Saint-Laurent. L'étude de 1'évolution
du climat de vagues de cette région nécessite donc la reconstitution de sé€ries temporelles de
vagues avec des modeles de vagues (forcés par des données vents). L'analyse d'au moins 30 ans
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de données est nécessaire pour pouvoir ¢tudier le climat. Les modeles de derniere génération atmosphériques. Comme GENER = 1
demandent des temps de calculs trop importants pour étre utilisés facilement comme outil de foncti s ST o
onctionne seulement a partir d’une série |,
simulation des vagues sur des périodes aussi longues. La solution est d'utiliser des modeles de e SO
. . ) A temporelle ponctuelle de vent, un
vagues parametriques puisqu'ils sont avantageusement simples et rapides a exécuter. algorithme de calcul est développé pour
produire une telle série a partir de champsde ™
3 vent 2D de modeles atmosphériques.
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GENER (Desjardins et Ouellet, 1984) est un modele de vagues paramétrique qui a €té développé ) Lnaque pas de temps, ["algorithme
L T L, q , i . détermine, a partir des distances de fetch et g Pomtairs -
par I'équipe du professeur Yvon Ouellet de 'Unmiversit€é Laval dans les années 80 a partir des | .. . " e g
. 4 de la direction des vents, la zone potentielle 30| = = Fetons ponderes =
formules de fetch du Shore Protection Manual (CERC, 1977 et 1984). | AR o Veris NARR 3 10 -
de génération des vagues. Un vent % Vent & mporte dans GENER -~
Les formules de fetch sont des représentations paramétriques de la génération des vagues selon représentatif est alors calculé puis utilisé g ]| B Zmcsimensomim: [~ =
trois parametres : la distance de fetch, la vitesse du vent et sa durée (dans l'axe du fetch). La dans le modéle GENER. S0 T oo - = o Ty
Egﬁgiﬁiii??gg?fﬁgﬁt%nei eclcl)iestillllusilrlfglt;;rifglfreéseméthOdeS est de COHSldérer quc le vent est En for(;ant GENER avec ICS vents de la Schéma du fonctionnement de I’algorithme de calcul du vent pour GENER
' H = F W ¢t North American Regional Reanalysis (NARR) par I’entremise de I’algorithme de calcul de vent,
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" —— 1~ hostour sremiionived les hauteurs significatives des vagues (Hy) calculées par le modele au large de Cap-d’Espoir se
¢ = nauleur signijicalive des vagues . N . . . , A .
F = fetch comparent raisonnablement a des mesures directionnelles de vagues effectuées au méme endroit
SRR (données acquises dans le cadre d’un projet financé par le ministere de 1la Sécurité publique du
Senma (1 princine o croissance dos vagucs utiist dans los formates e etch (= durceduvent Québec). Ces résultats montrent ainsi I’ intérét d utiliser ce genre d’algorithme de vent.
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GENER fonctionne traditionnellement a partir de séries temporelles de vents 1ssues de stations ! - VIeSUTES A &, Lap=¢l ESpoIr g
o, : . : ) S . GENER (Wilson, 1965), Vents NARR Mf »
meétéorologiques et des distances de fetch dans 16 directions. Il calcul 1a génération des vagues c 4r \ \ )
par le vent et leur atténuation suite a un événement de vent pour produire une série temporelle de 0| ‘ . i
hauteurs significatives, de périodes et de directions des vagues (selon les 16 mémes directions) i ‘MJ"A SR '”‘h, e /\ '/"\ "\M‘ A b\ | S, NS
pour un point d'un domaine marin. Le fait que GENER puisse uniquement €tre aliment€ par des 51-n gv_ i AT T e —D—2 510 el e B Tar 0011
s€ries temporelles pOﬂCtuelleS limite toutefois ces applications parr apport aux modeles récents. Hauteurs significatives des vagues (H,) mesurées et calculées au large de Cap-d’Espoir en fonction du temps

GENER vs MODELE DE VAGUES DE DERNIERE GENERATION ANALYSE DUCLIMAT DE VAGUES “I+ Données de lanalyse POT
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Des sorties de GENER sont compare€es avec celles de SWAN o 7|, caleues 3 En forcant GENER sur plusieurs dizaines d’années avec les —Intervalle de confiance 95%| -~
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(modéle de vagues de derni¢re génération basé sur le spectre 3 4.—Ré§,r§sysion inésire robuste données de vents de modeles atmosphériques, il est possible | ’
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d’énergie des vagues) utilisé comme référence. Le domaine de < | A de calculer le climat de vagues a un site donné. Ceciestbasé¢ £ |
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calcul est un cas 1déalisé€ (centre d’un plan d’eau rectangulaire et § A YRS L sur I’analyse POT (Peak Over Threshold) (Mathiesenetal., T 4
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profond) et les mod¢les sont forc€s avec le méme champ de vent < | 1994) pour obtenir une série d’évenements extrémes b i
2D uniforme dans I’espace et non permanent. Dans ce contexte, T T e indépendants et en ajustant une distribution probabiliste aux ’ Récurrence 10ans | 25ans | 50ans
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GENER représente de manicre satisfaisante les hauteurs et la W | " \Biais| (m)| 0.17 données. La figure suivante présente le climat de vagues au — m | 439m | & .”.".160
direction des vagues, et ce, avec différentes formules de fetch = 4 RMSE (m) 023 large de Cap-d’Espoir obtenu avec GENER a partir des Période de retour (année)
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courantes. Cela démontre que le principal défi avec 1’utilisation o o S R vents NARR pour la période 1979-2011. do Cap-d’Espoir & partir dos vents NARR
de GENER dans une situation réelle est d’arriver areprésenterle =~ .
champ de vent 2D non uniforme avec un seul vecteur. ) 1 H, %m) SWAN ’ ,
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— SWAN [default] (Komen et al., 1984) vagues (H,) calcule.es avec SWAN et GENER (champ f . 1’ 1 . h 1 1 .

—_GENER (CERC, 1984) de vent uniforme et non permanent)  Perfectionnementde 1’algorithme de calcul du vent;

— GENER (Wilson, 1965)  Validation de GENER et de ’algorithme de vent avec des mesures de vagues et avec le

) ‘ b iy A‘r\‘ n A modele de vagues d’Environnement Canada (hauteur, période et direction des vagues);
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WAM | A f s n-/ WA ./ WS VWA, ;,} ! \ﬁ AN "»" A/ \ WA « Stmulation des climats de vagues passé et futur pour différents sites du golfe du Saint-Laurent a
S - Al A A | N A y I?artlr.des vents de modeles atm.osph.erlques; | |
A - e == T 7f - mn A A T e Etablissement des tendances climatiques et évaluation du climat de vagues futur.
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